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Kazda nNa-
groda Nobla pod-
sumowuje etap
rozwoju danej
dziedziny wie-
dzy i jednocze-
$nie zaznacza kie-
runki dalszego jej
rozwoju. W roku
2008 Nagrode
Nobla z chemii
zdobyli tacznie
Japonczyk (pra-
cujacy w USA)
Osamu Shimo-
mura oraz Ame-
rykanie: Martin
Chalfie i Roger Y.
Tsien za ,odkry-
ciei badania nad
zielonym fluoryzujacym biatkiem, GFP (od
angielskiego Green Fluorescent Protein)”.
Nagroda w wysokosci dziesieciu milionéw
szwedzkich koron zostata réwno podzielo-
na pomiedzy tréjke badaczy.

Zielone fluoryzujace biatko nazywane
skrétowo GFP, zostato wykryte w 1962 roku
w meduzie Aequorea victoria. Od tego czasu
stato sie waznym narzedziem wspoéfczesnej
biologii molekularneji komérkowej, z ktdre-
go pomoca mozna obserwowac procesy po-
przednio niewidoczne, jak na przykfad roz-
woj komérek nerwowych czy rozprzestrze-
niania sie komoérek nowotwordw.

W zywym organizmie wystepuje wiele
tysiecy biatek kontrolujacych wszelkie pro-
cesy chemiczne. Jesli kontrola biatkowa za-
wodzi, pojawiaja sie niedomagania i cho-
roby. Dlatego tak wazne jest poznanie roli
poszczegdlnych biatek. Problem polega na
tym, ze zwykle biatka sa bezbarwne (jak
na przyktad ,biatko” z kurzego jajka) i ich
odrdznienie wymaga znakowania. Dosko-
natym znacznikiem okazato sie biatko GFP,
ktére pobudzone swiattem ultrafioletowym
Swieci pieknym zielonym kolorem. Uzywa-
jac technologii DNA, mozna taczy¢ GFP
z innymi interesujacymi, lecz ,niewidocz-
nymi” biatkami, i w ten sposéb obserwo-
wac potozenie, ruchy i oddziatywania zna-
kowanych biatek. Podobnie, GFP pomaga
$ledzi¢ losy komérek, np. niszczenie komé-
rek nerwowych powodowane choroba Al-
zheimera lub powstawanie komoérek beta
produkujacych insuline.

Osamu Shimomura wyizolowat GFP
z meduzy Aequorea victoria, ktéra dryfu-
je z pradami morskimi przy zachodnim
wybrzezu Ameryki Pétnocnej, i odkryt, ze
biatko to fluoryzuje na zielono pod wpty-
wem Swiatta ultrafioletowego. Martin Chal-
fie wykazat wartos¢ GFP jako fluoryzujace-
go znacznika dla réznych proceséw biolo-

gicznych. Roger Tsien przyczynit sie do zro-
zumienia, w jaki sposob GFP fluoryzuje, jak
réwniez rozszerzyt palete koloréw na inne
barwy, tak ze rézne biatka i komérki swie-
ca roznymi kolorami. Dzieki temu mozna
sledzi¢ kilka proceséw biologicznych jed-
noczesnie.

Zainteresowanie biatkiem GFP miato
wptyw na rozwdj wielu dziedzin biologii
i chemii, m.in. fotochemii, ktéra zajmuje sie
oddziatywaniem Swiatta ze zwigzkami che-
micznymi. Okazato sie np., ze GFP fluoryzu-
je nie w sposdb ciagly, lecz migocze, prze-
platajac okresy jasne z okresami ciemnymi.
Wykrycie tego zjawiska wymagato zastoso-
wania ultraczutych metod, w ktérych poje-
dyncze czasteczki GFP unieruchomione na
powierzchni szkta sa oswietlane $wiattem
laserowym i obserwowane pod specjal-
nym mikroskopem. Obserwacje migotania
pojedynczego fluoroforu pod mikrosko-
pem mozna poréwnac do obserwacji bty-
skow latarni morskiej z poktadu statku na
morzu. Z czestosci btyskéw latarni i dtugo-
$ci okreséw ciemnych doswiadczony kapi-
tan rozpozna jaka to latarnia i okresli swoje
potozenie. Tak samo analiza migotania flu-
orescencji GFP pozwala dowiedziec sig, co
takiego dzieje sie wewnatrz czasteczki biat-
ka, a takze poznac¢ wptyw otoczenia na funk-
cje biatka.

Badania pojedynczych bio-czasteczek
otwierajg nowe mozliwosci poznawcze
przed chemia i biologia. Do lat dziewiec¢-
dziesiatych ubiegtego stulecia mozna byto
obserwowac jedynie zespoty czasteczek,
ktorych sygnat eksperymentalny jest usred-
nieniem sygnatéw od pojedynczych czaste-
czek. Migotanie fluorescencji pojedynczych
czasteczek GFP jest niezauwazalne, jesli ob-
serwujemy fluorescencje roztworu zwiera-
jacego wiele czasteczek GFP, tak samo jak
gtos pojedynczego $piewaka nie jest roz-
rézniany w dobrze zestrojonym chérze,
gdyz stapia sie z innymi gtosami. Dopiero
postep techniczny ostatnich dwudziestu lat
umozliwitizolacje i detekcje pojedynczych
czasteczek i poznanie nowych dotychczas

,niewidocznych” przedtem zjawisk.

Na naszych oczach postep techniczny
prowadzi do powstawania nowych dzie-
dzin chemii, na przyktad mechano-chemii.
Jednym z waznych problemoéw wspoétcze-
snej nauki jest pytanie, w jaki sposéb biat-
ka przyjmuja swoj ksztatt, dzieki ktéremu
spetniajg swoje funkcje. Dotyczy to np. en-
zymow, ktoére musza sie odpowiednio sfat-
dowac¢, aby mogty katalizowac reakcje che-
miczne. Biatka GFP takze musza przyja¢ od-
powiedni ksztatt, jesli maja spetnia¢ swoja
funkcje fluoryzujacych znacznikéw. Nowa
metoda badania fatdowania biatek pole-
ga na mechanicznym rozcigganiu czaste-

Na tropie niutonow

czek biatka w urzadzeniu zwanym mikro-
skopem sit atomowych. Metodami bioche-
micznymi mozna unieruchomic czasteczki
GFP na chemicznie neutralnej powierzchni
i uzywajac odpowiedniego ostrza docze-
pionego do uchylnego ramienia, ,dotkna¢”
czasteczke, a nastepnie rozciaggnac pomie-
dzy powierzchnig a czubkiem ostrza. Po-
miar sity niezbednej do osiagniecia odpo-
wiedniego rozciggniecia dostarcza informa-
¢ji o procesie rozfaldowania biatka.

Mikroskop sit atomowych uzywany
w eksperymentach mechano-chemicznych
jest urzadzeniem z dziedziny nowoczesnej
nanotechnologii. Obserwowane rozciggnie-
cia sg rzedu nanometréw, a sity rozciagaja-
ce s mierzone w pikoniutonach. Wymaga
to niewyobrazalnie duzej czutosci pomiaro-
wej. Dla przypomnienia, nanometr to jedna
miliardowa cze$¢ metra, a jeden niuton jest
sifa tysigca miliardéw pikoniutonéw.

Jak odnies¢ te fakty do 90. rocznicy po-
wstania Uniwersytetu w Poznaniui do wmu-
rowania kamienia wegielnego pod gmach
nowego Collegium Chemicum? Poznarii ma
ambicje, by by¢ miastem know-how, mia-
stem nowoczesnej nauki i technologii. Ist-
niejacy potencjat Uniwersytetu w dziedzinie
matematyki i nauk przyrodniczych tworzyt
sie od samego powstania Uczelni i osiggnie
nowy punkt kulminacyjny po przeniesie-
niu Wydziatu Chemii na kampus ,Morasko”.
W jednym zwartym obszarze znajda sie wy-
dziaty chemii, biologii, fizyki i matematyki
wraz z centrami nowych technologii. Osig-
gnieta zostanie naukowa ,masa krytyczna’,
ktéra powinna zaowocowac zacie$nieniem
wspotpracy pomiedzy réznymi dyscyplina-
mi. Jak widac¢ z przyktadu historii odkrycia
biatka GFP, badania interdyscyplinarne nauk
przyrodniczych moga przynies¢ nowe prze-
fomowe osiggniecia.

Wydziat Chemii prowadzi badania na-
ukowe we wszystkich gtéwnych dziedzinach
chemii, m.in. fotochemii i fizykochemii po-
jedynczych czasteczek, ktérych wage wska-
zata Nagroda Nobla w biezagcym roku. Silna
grupa fotochemikéw korzysta m.in. z nowo-
czesnego zaplecza aparaturowego w posta-
ci Laboratorium Ultraszybkiej Spektroskopii
Laserowej majacego siedzibe na Wydzia-
le Fizyki. Badania teoretyczne w dziedzinie
analizy i modelowania eksperymentéw nad
pojedynczymi czasteczkami prowadzone sg
w Pracowni Dynamiki Proceséw Fizykoche-
micznych. Rok 2009 przyniesie kolejna na-
grode Nobla w dziedzinie chemii. Bedzie
to znowu okazja do refleksji nad rozwojem
chemii i miejscem, jakie zajmujemy.
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